Korszer(i anyagok, modern anyagtechno-
|6gidk, valamint intelligens irdnyitasi és
automatizaldsi rendszerek kifejlesztését
kezdte meg a GINOP-2.3.4-15-2016-00004
szamu projekt keretében a Miskolci Egyetem,
valamint az

a BorsodChem, a Bosch,

Epitésiigyi MinGségellendrzé6 Innovacios
Nonprofit Kft. (EMI) a FelsGoktatési Ipari
Egyuttm(ikodési Kbzpont (FIEK) kdzos kutatoi
halézatanak keretében. Cél a fejlett techno-
|6gidkat alkalmazd iparviéllalatok kutatas-fej-
lesztési és innovacios igényeinek feltérképe-
zése, és azok piaci alapon torténd kiszolgalasa.
A kozel 5,8 milliard forint 6sszértékd projekt
a kivalésag jegyében, a piaci igények figye-
lembe vételével és a |étrehozott K+F+| ered-
mények gazdasagi hasznosithatdsdganak elve

mentén valdosul meg.
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A Miskolci Egyetem (ME) 2020-ig kijelolt ,In-
novativ Tuddsvaros” programja erételjes kuta-
tas, fejlesztés és innovacios aktivitast, fokusz-
pontok kijelolését, piaci igények feltarasat és
kiszolgdlasat, valamint a nemzetkoziesedési
folyamatok erdsitését tlizte ki elsédleges cé-
lul. Ennek keretében, a Miskolci Egyetem, a
BorsodChem, a Bosch, valamint az EMI sze-
repvallalasaval, kozos kutatdi haldzat és infra-
struktlra létrehozasaval jott létre a FelsGok-
tatdsi lpari EgytttmUkodési Kozpont (FIEK). A
példaértékl egytttm(ikodés sordn az Alma
Mater és a piaci szerepl6k nem csupan meg-
osztjak egymadssal kutatdi infrastrukturaju-
kat, hanem egylttes laborfejlesztéseiknek
koszonhet6en Ujabb kutatéhelyeket is |étre-
hoznak, igy erdsitve az észak-magyarorszagi

térség K+F+| képességét.

EGYETEMI KUTATOI
INFRASTRUKTURA TELJES

KIHASZNALTSAGANAK HOSSzU
TAVU BIZTOSITASA

A FIEK projektben tarsult partnerek 6nélldan
is kiemelked§ teljesitményt és eredményeket
nyujtanak a hazai piacon, és a kutatds-fejlesz-
tés-innovacio terlletén. Az egyéni eredmé-
nyeiket, kompetencidikat egységbe tomoritve
pedig erds garanciat jelentenek a projekt si-
kerére.

¢ A Miskolci Egyetem a tudas és technoldgia
transzfer szerepének, valamint a tarsadalmi
hasznosulds er@sitésének érdekében haldzati
alapon, stratégiai partnerségek kialakitasaval
kivanja kils6 kapcsolatrendszereit miikodtet-
ni. Ennek egyik jo gyakorlata a FIEK létrehoza-
sa is, hiszen a hazai és nemzetkozi gazdasagi

szerepl6k szamara jelent6s hozzdadott érté-




ket képvisel§ K+F+| tevékenységek elvégzése
révén, hosszu tdvon biztosithatd az egyetemi
kutatoi infrastruktura teljes kihasznaltsaga is.

¢ A Robert Bosch Energy and Body Systems
Kft. hazank és a régid meghatarozé jarmdipa-
ri alkatrészgyartojaként a ra jellemzd inno-
vaciés kultura és innovativ gondolkodas ré-
vén az elsddleges piaci igények kiszolgalasat
célozza, illeszkedve a nemzetkozi jarmdipari
tendencidkhoz, vagyis az e-mobilitashoz és az
Ipar 4.0 elvarasaihoz.

¢ A BorsodChem a kinai Wanhua leanyvallala-
taként, mint a vilag jelenlegi legnagyobb MDI

kapacitassal bird cégcsoportjanak tagja, a jar-
mdipari fejlesztésekre koncentral, elsGsorban

azok vegyipari bazisara, az alapanyaggyartas-
tol az egyedi vevdi igényekre szabott készter-
mékek eldallitasara alkalmas poliuretan rend-
szerekig, atfogva a teljes innovacios lancot.

o Az EMI a j6vS lehetSségeire és a jelen tu-
datos er&forras-gazdalkoddsara épulé fenn-
tarthato fejl6dés elkodtelezettjeként, korszerd
anyagok, modern szerkezeti elemek kifejlesz-
tésére, innovativ iranyitasi technoldgidk meg-

valdsitasara fokuszal.

STRATEGIAI MEGALLAPODAS A MISKOLCI
EGYETEM ES AZ EMI KOZOTT

Az EMI 2016. janudr 27-én stratégiai megal-
lapodast kotott a Miskolci Egyetemmel. Az
egyuttmiikodés prioritas-teriletei az okta-
tasban, illetve a kutatds-fejlesztésben vald
egylttmikodés — kulonos tekintettel a kor-
szerl és fenntarthatdsagot célzd épitéanya-
gokra, az energiahatékonysagra és intelligens
technoldégiakra.

Az egylttmUikodést tovabb erésitve tarsult a
Miskolci Egyetem és az EMI a FIEK palyazat so-
ran. Ennek keretében az EMI 2016. december
15-t6l négy évig, harom tématerlleten (in-
telligens létesitmény-fellgyeleti rendszerek,
innovativ PUR-alapu kompozit szigetelGanya-
gok, technoldgia integralt és hulladékot vagy
masodlagos nyersanyagot hasznosité kérnye-
zetbarat szerkezeti elemek) végez konzor-
ciumi partnereivel kozds kutatds-fejlesztési
tevékenységet. A masodik év végétdl olyan
innovativ termékek és szolgaltatasok szilet-
hetnek, amelyek radikalis valtozast jelenthet-
nek az éplletek energiahatékonysagat célzo

épitGipari és Uzemeltetési megoldasokban.

A projektben vart legfébb eredmények

Részprojekt HR

Eredmény

1. Innovativ és kdrnyezetbarat,
polimer alapu hészigeteld
anyagok és gyartastechnoldgiaik
kifejlesztése

2. Innovativ és kérnyezetbarat
beton szerkezeti elemek
LCA-alapu fejlesztése
Ujrahasznositasi bazison

3. Anyag- és anyagtechnoldgiai
kutatasok intelligens
épuletiizemeltetési rendszerek
megalapozasara

1 szakmai vezetd

14 f6 kutatasi munkatars

2 f6 projektmenedzsmentet
tamogatd munkatars

3 db prototipus és
hasznositasi terv

8 db prototipus és
hasznositasi terv

3 db prototipus és
hasznositasi terv

A FIEK-projektben az EMI-t 17 f& képviseli. Ez
a csapat dolgozik azon, hogy a projektben 14
piacképes prototipus és egy Uj eljaras sziles-
sen — amely alapvet6en az épitett kornyezet
fenntarthatdsagat, energiahatékonysagat és

egy magasabb életmindséget hivatott szolgalni.

KERESLETVEZERELT
KUTATAS-FEJLESZTES

— PIACKEPES TERMEKEK

A tudaskozpontok és az ipar egylttmUkodé-
seknek kdszonhetben keresletvezérelt kuta-
tas-fejlesztés zajlik a projekt keretében, ami
hosszu tdvon piacképes termékeket, szolgdl-
tatasokat, eljarasokat eredményez, amelyek a
magyar épitGipar szerepl6it, illetve a fenntart-
haté megoldasok elterjesztését tdmogatjak. A
projekt eredményeképpen hasznositasi ter-
vek is szuletnek, amelyek a konkrét gazdasagi
hozzdjarulast is bemutatjak. Ezek akdr 100
milliardos nagysagrendeket is elérhetnek. A
tuddaskozpontokban az évek soran felhalmo-
zodott ismeretek, tapasztalatok nagymérték-
ben gyorsithatjak meg és tehetik eredménye-
sebbé a jovében egy-egy, piaci igényre valaszt
adé kutatds-fejlesztési projekt, feladat meg-
valdsitasat.

A projekt tagjai fontosnak tartjak, hogy nagyvalla-
lati és kis- és kozépvallalkozoi szinten is legyenek
hasznositok, igy legaldbb tiz ipari partnerrel valo-
sul meg egylttm(ikodés, melyeknek hazai és nem-
zetkozi piaci pozicidja megerésodik, piacra kertlési
lehetGségeik bévilnek. Ennek kdszonhet&en a ter-
meékekkel és szolgaltatdsokkal megcélzott nemzet-
kozi piacokon megszerzett export arbevétel mar a

projekt fenntartasi idszakaban realizalodik.

KUTATASI IRANYOK

A PROJEKTBEN

INNOVATIV ES KORNYEZETBARAT,
MUANYAG ALAPU HOSZIGETELO ANYA-
GOK, TERMEKEK ES TECHNOLOGIAK
KIFEJLESZTESE

Napjainkban a szerelt/konny(szerkezetes
épulethatarold szerkezetek haszndlata elter-
jedt az egyre novekvs hdszigetelési igény mi-
att. Ez azonban magdaval hozta a bonyolultabb
szerkezetek, valamint a magasan kvalifikalt
szakmunkdsok szamanak drasztikus csokke-
nése miatt az épitési hibak szamanak emelke-
dését. Erre a problémara az egyik lehetséges
megoldas egy tobbfunkcids épllethatarolo
elem kifejlesztése. Ez az elem egyrészt képes
az épulethatdrolas komplex igényeire meg-
felel§ valaszt adni, masrészt egyszer( eszko-
z0kkel — akar magasan képzett szakmunkasok
kozremlkodésének igénye nélkil — minél
kevesebb technoldgiai |épés alkalmazéasaval
beépithetd.

Mindezeknek megfelel6en a projekt egyik
kutatdsa ezeknek a problémadknak a kiklszo-
bolésére, és a megoldast tdmogatd, elvara-
soknak megfelel PUR-alapu termék- és tech-
nolégiafejlesztésre iranyul. A kutatds soran
fejlesztett termékeket tobb szempont szerint
fogjak értékelni, hiszen a mszaki (pl.: épu-
letfizikai, h6technikai, tlizvédelmi, mechani-
kai) tulajdonsagok javitdsa mellett kiemelt
figyelmet kell forditani a szigetel6 anyagok
gazdasagi, és kornyezeti hatdsainak, valamint
épuletkomfort biztositdsara vonatkozd tulaj-

donsagainak elemzésére és azok 6sszehason-



litdsara is. Ezeket az életciklus-elemzés mdéd-
szertanaval kivanjak aldtamasztani a kutatok.
Emellett a projekt sordn fenntarthatésagi
életciklus-elemzés (Life Cycle Sustainability
Assessment, roviden LCSA) készitését is terve-
zik, mivel ez nem csak a koérnyezeti (Environ-
mental Life Cycle Analysis, roviden E-LCA),
hanem a gazdasagi (Life-Cycle Cost, azaz LCC)
és tarsadalmi (Social Life Cycle Assessment,
réviden S-LCA) hatdsok vizsgalatara is kiterjed,
amely tartalmazza a fent felsorolt szemponto-
kat, igy megfelel6en alkalmazhato a termékek

Osszehasonlitasara.

ANYAG- ES ANYAGTECHNOLOGIAI KUTA-
TASOK INTELLIGENS EPULETUZEMELTE-
TESI RENDSZEREK MEGALAPOZASARA

Ennek a kutatasnak a legfébb célja olyan kény-
nyen piacosithatd intelligens épuletfeligye-
leti-, illetve telepiléstizemeltetési rendszer
termékek és szolgaltatdsok megalapozasa, és
pilot rendszer fejlesztése, amelyek fenntart-
hato épilet menedzsment rendszerrel (BMS)
jarulnak hozzd a fenntarthaté éplletiizemel-
tetéshez. A projekt soran az épuletekben

elhelyezett kilonboz8 méréeszkozok fejlesz-

tése is megtorténik. A szoftverfejlesztés a
szenzortechnoldgiahoz is kapcsolédik, hogy
a kapott adatok atvezetésre keriiljenek a fa-
cility management rendszerbe. A szenzorok
érzékelik az épllet szerkezeti és energetikai,
valamint az épitészeti tér légallapot jellemzé-
it, illetve mérik a viz, villamos- és héenergia
fogyasztast. A korszerli szenzortechnologia
fejlesztése elengedhetetlen az adatgydjtés
szempontjabdl is. Megfelel& mennyiségl és
mindségl adat gyljtése nélkil a menedzs-
ment rendszer nem mikod&képes, vagy
nem tudja elérni a megfelel6 hatékonysagot.
A rendszer elemzi a kapott adatokat, és az
eredmények birtokaban avatkozik be az Uze-
meltetésbe, illetve folyamatos monitoringot
gyakorol az épllet felett. Mindezek mellett
az adatatviteli eszkozok és protokoll, valamint
épuleten bellli, homlokzati kommunikacids
rendszer fejlesztése is megtorténik a kutatdsi

munka soran.

INNOVATIV ES KORNYEZETBARAT
BETON SZERKEZETI ELEMEK LCA-ALAPU
FEJLESZTESE

Jelenleg az épilethatarold szerkezetek piacardl

hianyzik az a termékcsalad, amely egyréteg(
szerkezetként hatékony valaszt képes adni
egyrészt a szigorodd energetikai elvarasokra,
masrészt vazkitolts- és — bizonyos megko-
tésekkel — tartoszerkezetként is beépithetd,
valamint betélti azt a jelent6s hianyt, amit a
szerelt szerkezetek hagynak maguk utan a kel-
|6en hatékony hétarold képesség terén.

A kutatds célja, hogy ezekre a kihivasokra va-
laszt adva olyan, széles korl épit8ipari hasz-
nositasra alkalmas prébagyartmanyokat fej-
lesszenek ki, melyek a jelenlegi kereskedelmi
forgalomban elérhet6 kompozit anyagoknal,
azok egyes paramétereit tekintve - kornyeze-
ti és gazdasagi szempontbdl is - el6nydsebb
tulajdonsdglak. Kiinduld alapanyagként a
betont alkalmazzak, mivel tulajdonséagai a re-
ceptura valtoztatasaval jol parametrizalhatok,
alapanyagai kdnnyen hozzaférheték.

Ez a kutatds hdrom elkilonithet részre oszlik.
Az els6, a lényegi hataroldszerkezeti paramé-
terek sz(irése a gazdasagosan Uzemeltethet6
és egyuttal optimalis lako- illetve munkakom-
fortot biztositd épitészeti terek kialakithato-
saga szempontjabol. Ezt kovetSen torténik

meg a legalkalmasabb recepturadk és gyartasi
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eljarasok lehatarolasa. Végul a prototipus ele-
mek kezelhet8ségi (beépités optimalizalas),
szerkezeti illeszthetdségi és a relevansnak
itélt teljesitmény jellemzékre torténd optima-
lizdldsa kovetkezik. A teljes folyamat soran a
teljes életciklust figyelembe vevé szemlélettel
dolgoznak a kutaték, mind kérnyezeti, mind
gazdasagi szempontbdl. A relevans paramé-
terek meghatarozasa utan meghatarozzék
azon probagyartmanyokat, melyeket vizsgalat
ala vesznek. A prébagyartmanyok kialakitasat
kalonbozé, kis elemmintadkon végzett 6ssze-
hasonlitd vizsgalatok alapozzak meg, hogy
megismerjék, milyen receptura-, illetve el6-
allitasi technoldgia-valtoztatasok milyen mo-
don befolyasoljak a teljesitményértékeket.

A kilonbozd recepturak alapjan el&allitott
probatesteken vizsgaljak az alapveté kove-
telményekhez (mechanikai szilardsag és allé-
konysdg; tlizbiztonsag; higiénia, egészség és

kornyezetvédelem; biztonsagos hasznalat és

akaddlymentesség; zajvédelem; energiataka-
rékossag és hévédelem; természeti eréforra-
sok fenntarthatd hasznalata) tartozd relevans
termékjellemzdket. Az igy kapott eredménye-
ket 6sszehasonlité elemzéseknek vetik ala.

A megalapozd vizsgalatok és modellezés
eredményei illetve a mért adatok alapjan
nem csak a beallitandé miszaki paraméterek
kerllnek meghatarozasra, hanem az anyag-,
energia- és koltségaramokat Osszesitd, in-
put-output leltar is 6sszedllithatd. Ehhez az
anyag-, energia-aramokat és azok koltségeit
értékeld okoldgiai és gazdasagi szempontokat
is figyelembe vevd LCA és LCC alapu optima-
lizélast és szcendrio analizist végeznek a ku-
tatas soran. Az adatok birtokdban vélasztjak
ki azon recepturdkat és gyartasi eljdrasokat,
melyek a felvazolt célnak leginkdabb megfe-
lelnek a prébagyartmanyok elGallitdsahoz. A
kutatdsi projekt végsé kimenete tehat olyan,

piacképes épitdipari termékcsalad prototipu-

sanak létrehozasa és gyartastechnologiajanak
kidolgozasa, amely egyrétegl szerkezetként
képes teljesiteni a hatarold szerkezetekkel
kapcsolatos kovetelményeket, valamint a tel-
jes életciklusra vetitett 6kologiai és gazdasagi
indikdtorai szerint elényosebb a hagyoma-

nyos beton szerkezeteknél.
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